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@ Changements climatiques en Suisse : évolution
de la température annuelle moyenne 1864-2017
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Réchauffement depuis 1864 : +2 °C
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écart °C

Température estivale moyenne

température trimestrielle (JJA) - Suisse - 1864-2020
écart a la moyenne 1961-1990
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—— moyenne pondérée sur 20 ans (filtre gaussien passe-bas)
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Y Jours tropicaux (T__ >30 °C)

Jours tropicaux [Tmax >= 30°C] (jours)
année calendaire (jan.—déc.) 1961-2018
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Nombre de déceés
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Surmortalité liée aux vagues de chaleur
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-+ Réduire le réchauffement de 2 tiers

Température
déviation de la période standard 1981-2010
Suisse observations RCP2.6
moyenne glissante sur 30 ans RCP8.5
éte

déviation (°C)

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080
© scénarios climatiques CH2018

(CH2018)
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Mittlere Temperaturanderung Mittlere Temperaturdanderung
gegentiber 1986-2005 gegentiber 1986-2005

Modell: MPI-ESM LR Modell: MPI-ESM LR

2090 2090
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L+ Un scénario ambitieux
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¥  Lobjectif 1,5°C est donc méme
particulierement ambitieux

30

RCP 8.5
25 /
. /
. /

Emissions en 2018 /
5 /\\\\
\\

0 S~—<——RCP 2.6

Emissions de CO, (GtC/an)

| | | | |
1900 1950 2000 2050 2100

(E. Fischer, CH2018)

Adaptation aux changements climatiques



O

... Sans mesure de réduction

Nochmals 2.5°C warmer: Schweiz 2060 ohne Klimaschutz

Schweizer Jahresmitteltemperatur (Abweichung von der Normperiode 1981-2010)
8

—— Beobachtungen
—— 30-jahriges gleitendes Mittel RCP8.5
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U  Jours caniculaires en agglomération

Viel mehr Hitzetage in Ballungszentren

Heute Ohne Klimaschutz 2060
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Magadino en 2060
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Autant de jours de canicule qu’a Valence ?




@  Eté caniculaire 2015

(E. Fischer, CH2018)
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@  Eté caniculaire 2062 ?
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-+ Effets secondaires nombreux

Risques

Accentuation des fortes chaleurs
Dégradalion do la sanld humaine @
Baizze de la productiviteé au travail e
Augmenlalion du besoin en énergie de relroidissemenl ®

Dégradation de la qualité de l'eau,
des sols et de l'air

Modification des milieux naturels, de la

Accroissement de la sécheresse composition des espéces et des paysages

Baisse des rendemenls agricoles @

Risque d'incendies de lorél @

Penuries deau ®

Diminution de la production hydroélectrique estivale @

lagradation de la biodiversite. @

Propagation d'organismes nuisibles,
de maladies et d'espéeces exotiques

Degradation de la santé humaine @

Degradation de la santé des animaux de compagnic @
et des animaux de compagnie

Baisse dos rendements agricoles @

Degracation des services écosystéemiques forestiers ®

Elévation de la limite des chutes de neige

Baisse des revenus du tourisme hivernal ®

Aggravation du risque de crues

Dommages aux personnes e
Dommages maldricls @

Risques wildcards
Risques ditficiles & evaluer @

Fragilisation des pentes et

recrudescence des mouvements de terrain

Dommages aux personnes @
Dommages matéricls @

Impacts des changements
climatiques & létranger

Risques indirects @
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v L’effet d’ilot de chaleur urbain
Urban Heat Island (UHI) Effekt

AT: 1-3 °C ubers Jahr
bis 12 °C in einer
klaren Sommernacht
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Difféerence de température
entre ville et campagne
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U Différence de température
et degré d’'impermeéabilisation

. Situation CH

- | Berne: 57 %

Zurich : 61 %

- Bale : 69 %
Geneéve : 71 % |

Différence de la température moyenne
Centre-ville — campagne [°C]

.« I | | | | | | |
) 5-1 ; . 15-40 as 55-61

Part de la surface imperméabilisée (%) Bounoua et al. (2015)



@ 1llots de chaleur urbains
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U  Différences entre ville et campagne
(divers sites de mesure)

Situation a Berne
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Des nuits tropicales

Tropennachte
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Mesures possibles
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Mesures possibles

RELATIVE RISKS

95TH %LE APPARENT TEMPERATURE
LONG HEAT EVENTS
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Mesures possibles

Confédération suisse, 2012)
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2018 | Conncissancea da l'snvironnement Climat

Quand la ville surchauffe

Bases pour un développement urbain adapté aux changements climatiques

https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/h
ome/themes/climat/publications-etu

des/publications/quand-la-ville-surc
hauffe.html

Office fédéral de I'envirannement OFEV

25

Office fédéral du developpement territorial ARE



https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/climat/publications-etudes/publications/quand-la-ville-surchauffe.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/climat/publications-etudes/publications/quand-la-ville-surchauffe.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/climat/publications-etudes/publications/quand-la-ville-surchauffe.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/climat/publications-etudes/publications/quand-la-ville-surchauffe.html

U  Développement urbain adapté
aux changements cllmathues

STADTEEBAULRTHER RAHMENPLAN

KLIMAANPASSUNG

Urban Heat Islands
Strategieplan Wien
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Principes de planification

Developper une structure urbaine et des espaces
ouverts en réseau en fonction du climat !

Les espaces verts sont des cool spots !
Les arbres en ville induisent de grands effets !
L'ombre favorise le confort thermique !

La désimperméabilisation apporte de la fraicheur!

o a WD

L'eau est précieuse !

Adaptation aux changements climatiques
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¥  Principes de planification

") 1. Developper une structure urbaine et des espaces
ouverts en réseau en fonction du climat !

P
/W -~ K
‘\_—4\_//

A =L =)

Principe de construction
dans les pentes, Graz

Carte indicative de planification, canton de Zurich
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¥  Principes de planification

1. Developper une structure urbaine et des espaces
ouverts en réseau en fonction du climat !

Lufttemperatur um 04.00 Uhr morgens Bodennahes Kaltluftstromungsfeld um 04:00 Uhr

FE NS
-t »

Adaptation aux changements climatiques 29




¥  Principes de planification

2. Les espaces verts sont des cool spots !

Production d’air froid, City Park a Karlsruhe

r ‘ Kaltluftproduktionsrate
' (in m*¥m?h)

|| Gering (< 5 m¥ma/h)
[ MaRig (< 5 bis 10 m¥m2/h)
I Hoch (10 bis 15 m¥m2/h)
I sehr hoch (> 15 m¥m2/h)

Adaptation aux changements climatiques
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¥  Principes de planification

2. Les espaces verts sont des cool spots !

Comparaison de lI'impact de deux scénarios de végétalisation avec
un nombre d’arbres différent a la Beethovenplatz a Sarrebruck
(résultats modélisés pour I'aprés-midi)

Situation actuelle Etat actuel Scénario A Scénario B

Température de
l'air (°C)

B 23024
B 24425

25426

26 a 27
B 27 628
B 28429
Bl 29430

Adaptation aux changements climatiques 31



¥  Principes de planification

2. Les espaces verts sont des cool spots !

SUBVENTIONS EN FAVEUR DES
—- TOITURES VEGETALISEES

Directives et marche a suivre
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Vegetalisation des toits, ¥ i U e T
Copenhague MLETETETETEMETENETTET RS -

f
THE

Végeétalisation des fagades,
Vienne

Adaptation aux changements climatiques 32



O

Principes de planification

3. Les arbres en ville induisent de grands effets !

Adaptation aux changements climatiques
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¥  Principes de planification

3. Les arbres en ville induisent de grands effets !

Ausgangszustand

2m

Y A o

mit Baumbestand

2m

| | I =k
Lufttemperatur (°C)
Ml <3¢ [-3-37[ ]>30-40 [ |>42-43 [ >45-46
Bl -3-350]>37-38__|>40-41 [ ]>43-44 [l > 46-47
I -35-36 [ |>38-39[ |>a1-42 [ >44-45

2m

| 1 |

Efficacité des arbres dans I'espace urbain, Munich (aprés-midi)
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¥  Principes de planification

4. L'ombre favorise le confort thermique !

Miinsterhof, Zurich

Allée du bon lait, Lyon 7

Adaptation aux changements climatiques
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¥  Principes de planification

Q 5. La désimperméabilisation apporte de la fraicheur !

S | o e
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Surface expérimentale, Kobe (Japon)
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Temperaturabnahme (K)

¥  Principes de planification

Place du Sechselduten, Zurich

6. L'eau est précieuse !

Referenz
0.0

-6.0

T

-8.0

.0 Ll et |
12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00

Zeit
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-+ Combiner les mesures

VL LLY VWL
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E3 communautaire
Q3

v
Eau reutilisee pour irriguer

:.....

les arbres en période de canicule O- \r:?'llllruemidité,
afin d’amplifier l'evapotranspiration Bassin de stockage enterré %% de la température

Rue Garibaldi, Lyon (source : Luce Ponsar, Métropole de Lyon)
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Combiner

Rue Garibaldi, Lyon (source
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Combiner les mesures

O
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O

Combiner les mesures

M1.3
Augmenter la diversite
M 1.2 microclimatique dans M1.4
Développer des espaces verts dans  les espaces ouverts Preserver et planter des arbres
l'environnement résidentiel et professionnel dans les espaces routiers

M 1.5
\ Préserver et aménager des aires de verdure
v“’ et des arbustes dans les espaces routiers

Y

M1.1
Développer les espaces

verts publics ‘3'

M4.2 \‘l'
. o~ . ~
Autres solutions pour rafraichir - \:
les espaces ouverts ek

M1.6

Ombrager les espaces ouverts et
les chemins avec des arbres

M4.1

Aménager les surfaces
extérieures au regard d’une
optimisation thermique

.....
......
.....
---

AN : N | M17
y v - 9 veégétaliser les infrastructures
de transport et les ombrager
avec des arbres
M35
Assainir énergétiquement les
batiments et les refroidir dans
le respect du climat

M2.1
Protéger, agrandir et aménager
des plans d’eau

M3.4 '
Concrétiser la protection
thermique des bdtiments en été

M2.2
Faire de l'eau une source d'expérience

M3.3
Ombrager les batiments
avec des arbres

M2.3
Désimpermeéabiliser les surfaces

b et intégrer la gestion des eaux de
M 3.2 : M2.4 pluie

Végétaliser Installer une
les facades M3.1 irrigation
Végetaliser les toits innovante

Adaptation aux changements climatiques 4“1
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Schéma décisionnel : AGIR

Adaptation aux changements climatiques
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¥  Programme pilote — Adaptation aux
changements climatiques —

Adaptation
aux changements

climatiques

Programme pilote - phase Il

Adaptation aux changements climatiques 43



Projets pilotes (achevés)

Urban Green & Climate Bern: des arbres pour un
développement urbain adapté au changement climatique

3 ~4

N\
\

Wachsen in Bern bald Palmen?

Die Baume, die heute gepflanzt werden, miissen mit dem
Klima von morgen zurecht kommen. Gemass Prognosen
wird das Stadtberner Klima im Jahr 2060 etwa dem heutigen
Klima von Zagreb entsprechen. Die rund 210 Baume
(entspricht 1% des Baumbestands), die in Bern jedes Jahr
gepflanzt werden, miissen die prognostizierte Wiarme und
Trockenheit ertragen konnen.

Bergahorne, Fichten und Rosskastanien zeigen schon heute
Schaden. Eine Alternative aus dem Mittelmeerraum ist der
hier neu gepflanzte Franzosische Ahorn Acer

Er gedeiht vor ise an warmen -
Standorten und ist gleichzeitig frosthart.

nann
(3 stavtgrn
53/ stadt Bem
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U  Projets pilotes (achevés)

ACCLIMATASION

Adaptation aux changements climatiques 45



Nouveaux projets pilotes (2019-2021)
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Nouveaux projets pilotes (2019-2021)

A.01 - Climat : des matériaux adaptés pour les villes

A.02 - Optimiser les batiments en zone urbaine

A.03 - L'arbre et la nature en ville

A.05 - Des revétements routiers sans surchauffe

A.06 - Chaleur et santé

A.07 - Cool City

A.08 - Lucerne et sa résilience aux changements climatiques
A.09 - « Ca chauffe dans les écoles »

A.10 - Argovie : une urbanisation adaptée aux fortes chaleurs
A.11 - Serriéres, vers une fraicheur de vivre

A.12 - Développement territorial adapté au climat

A.13 - llots de chaleur en ville de Fribourg

A.14 - Lignes directrices pour la construction au sud des Alpes
A.15 - Données climatiques pour les planificateurs de construction
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Nouveaux projets pilotes (2019-2021)

A.13 - llots de chaleur en ville de Fribourg
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¥  Nouveaux projets pilotes (2019-2021)

A.05 - Des revétements routiers sans surchauffe
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Nouveaux projets pilotes (2019-2021)

A.10 - Argovie : une urbanisation adaptée aux fortes chaleurs
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Nouveaux projets pilotes (2019-2021)

F.12 - Art, Végétalisation, Climat
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